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A piston or rod seal comprising a scraper ring 2 
which is made of a PTFE material and supported 
in a first groove 1 open toward the relatively 
moving machine part. This ring is pressed 
against the relatively moving machine part 5 by 
an O-ring 4 made of an elastomeric material and 
supported on the bottom 3 of the first groove 1 . 
On the side facing the relatively moving machine 
part, the scraper ring 2 is bounded by at least two 
sealing edges 7 separated by a second groove 6 
and, on the side facing the O-ring, it is bounded 
by a conical surface 8. The second groove 6 has 
a rounded bottom having a radius R which 
approximately corresponds to the radial depth T 
of the second groove 6. The conical surface 
overlaps the radial planes of all sealing edges 7 
while avoiding any considerable changes in 
directions. 
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© Kolben- Oder Stangendlchtung. 

© Eine Kolben- Oder Stangendichtung, umfassend 
einen in einer dem relativ bewegten Maschinenteil 
zugewandten, ersten Nut (1) gelagerten Abstreifring 
(2) aus einem PTFE-Werkstoff, der durch einen auf 
dem Nutgrund (3) der Nut (1) abgesttltzten O-Ring 
(4) aus gummielastischem Werkstoff an das relativ 
bewegte Maschinenteil (5) angepreflt ist. Der Ab- 
streifring (2) ist auf dem relativ bewegten Maschin- 
enteil (5) zugewandten Seite durch wenigstens zwei 
Dichtkanten (7) begrenzt, die durch zweite Nuten (6) 
voneinander getrennt sind und auf der dem O-Ring 
zugewandten Seite durch eine Kegelflache (8). Die 
zweite Nut (6) hat einen gerundeten Nutgrund mit 
einem Radius, der etwa der radialen Tiefe der zwei- 
ten Nut (6) entspricht Die Kegelflache (8) Ubergreift 
die radialen Ebenen samtlicher Dichtkanten (7) unter 
Vermeidung einer nennenswerten Richtungsande- 
rung. 
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ANMELDERIN: FIRMA CARL FREUDENBERG, 6940 WEINHEIM KOLBEN- ODER STANGENDICHTUNG 



Die Erfindung betrifft eine Kolben- Oder Stan- 
gendichtung, umfassend einen in einer radial in 
Richtung des relativ bewegten Maschinenteiles ge- 
lagerten offenen, ersten Nut gelagerten Abstreifring 
aus einem PTFE-Werkstoff, der durch einen auf 
den Nutgrund der ersten Nut gelagerten O-Ring 
aus gummielastischem Werkstoff an das relativ be- 
wegte Maschinenteil angepreflt ist, wobei der Ab- 
streifring auf der der Kolbenstange zugewandten 
Seite wenigstens zwei durch eine zweite Nut von- 
einander getrennte Dichtlippen aufweist, die die 
Kolbenstange mit Dichtkanten berilhren und auf der 
dem O-Ring zugewandten Seite eine Kegelflache, 
die einen axial in Richtung der druckabgewandten 
Seite zunehmenden Auflendurchmesser aufweist 

Eine solche Kolbenstangendichtung ist aus der 
DE-OS 36 03 669 bekannt Das damit erzielte 
Abdichtungsergebnis ist insbesondere im langfristi- 
gen Gebrauch wenig befriedigend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
solche Kolbenstangendichtung derart weiterzuent- 
wickeln, da/3 sich Uber eine langere Gebrauchsdau- 
er ein deutiich verbessertes Abdichtungsergebnis 
ergibt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl bei einer 
Kolbenstangendichtung der eingangs genannten 
Art mit den kennzeichnenden Merkmalen von An- 
spruch 1 gelost. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen 
nehmen die UnteransprOche Bezug, 

Bei der erfindungsgemaflen Kolbenstangen- 
dichtung ist es vorgesehen, dafl die zweite Nut 
einen gerundeten Nutgrund aufweist mit einem Ra- 
dius, der etwa der radialen Tiefe der zweiten Nut 
entspricht und dafl die Kegelflache unter Vermei- 
dung einer nennenswerten Richtungsanderung zu- 
mindest die Radiaiebenen ailer Dichtkanten der 
Dichtlippen ais kontinuier lich durchgehende Fla- 
che Gbergreift Das Profil des Abstreifringes ist 
hierdurch in der Zwischenzone zwischen den 
Dichtkanten Kerbwirkungen weder aus einer Rich- 
tung radial von innen noch von auflen ausgesetzt, 
was Deformationen wahrend der bestimmungsge- 
maflen Verwendung weitgehend verhindert Die re- 
lative Zuordnung der Dichtlippen zur Oberflache 
des abzudichtenden Maschinenteiles bleibt da- 
durch im langfristigen Gebrauch weitgehend erhal- 
ten. FUr die Erzielung eines guten Abdlchtungser- 
gebnisses ist das von groflem Vorteil. Dartlber hin- 
aus erfShrt der die elastische Anpressung der 
Dichtkanten an das relativ bewegliche Maschinent- 
eil maflgeblich bestimmende, auf dem Nutgrund 
der ersten Nut abgestUzte O-Ring aus gummielasti- 
schem Werkstoff wahrend der bestimmungsgemS- 
flen Verwendung keine statische Deformierung, die 
sein Lastaufnahmevermogen Qberschreitet. Der 0- 



Ring vermag vielmehr den hin- und hergehenden 
Bewegungen des relativ bewegbaren Maschinentei- 
les elastisch nachgiebig zu folgen und sich hierbei 
in kurzen Zeitabstanden zu entspannen, was Uber 

5 lange Zeitraume eine hochwertige und ausgegli- 
chene Anpressung der Dichtlippen an das abzu- 
dichtende Maschinenteil gewahrieistet. 

Der O-Ring hat ein kreisfSrmig begrenztes Pro- 
fil und einen Durchmesser, der kleiner ist als die 

70 axiale Lange der ihn aufnehmenden, ersten Nut. Er 
liegt bei einer Stangendichtung mit seiner radial 
nach auflen weisenden Seite an dem Nutgrund der 
ersten Nut an, der die abzudichtende Stange ais 
konzentrische Zylinderflache umschlieflt Mit seiner 

75 Innenseite berUhrt der O-Ring den Abstreifring auf 
einer Kegelflache, die unter Vermeidung einer nen- 
nenswerten Richtungsanderung zumindest die Ra- 
diaiebenen samtlicher Dichtkanten als kontinuierlich 
durchgehende Flache Qbergreift und eine axiale 

20 Lange hat, die wenigstens derjenigen der Zylinder- 
flache entspricht. Hierdurch ist eine gute Relativbe- 
weglichkeit des O-Ringes gewahrieistet, was wah- 
rend des Arbeitshubes sicher stelit, dafl die in 
Richtung des abzudichtenden Raumes aufeinander- 

25 folgenden Dichtlippen mit einer stetig abnehmen- 
den Kraft an die abzudichtende Stange angepreflt 
werden. Die Entstehung eines FIQssigkeitsdruckes 
in der zweiten Nut, der wahrend des Arbeitshubes 
das Druckniveau in dem abzudichtenden Raum 

30 Qberschreitet, wird hierdurch unterbunden. 

Die zweite Nut soli einen senkrechten Abstand 
von der Kegelflache aufweisen, der wenigstens 
dreimal, zweckmaflig wenigstens fOnfmal so grofl 
ist wie ihre radiale Tiefe. UnerwQnschten Formver- 

35 anderungen des Abstreifringes wahrend des Ar- 
beitshubes laflt sich hierdurch begegnen. 

Die die Kolbenstange konzentrisch umschlie- 
flende Kegelflache soil einen Kegelwinkel haben, 
der 10 bis 20° betragt. Neben einer ausreichenden 

40 Anpressung des Abstreifringes an die Oberflache 
der abzudichtenden Kolbenstange wird hierdurch 
eine ausreichende Relativbeweglichkeit des O-Rin- 
ges fUr lange ZeitrSume gewahrieistet. 

Der Abstreifring kann Im Bereich seiner axiaien 

45 Stirnflachen mit radial nach auflen vorspringenden 
Kragen versehen sein, urn ein Auseinanderfalien 
der den Abstreifring und den O-Ring umfassenden 
Bnbaueinhert zu verhindern. Die Montage wird 
hierdurch wesentlich vereinfacht Bei einer Kolben- 

50 dichtung sind die Angaben In sinngemSBer Weise 
anzuwenden. Die diesbezUgliche Obertragung von 
Merkmalen bereitet dem Fachmann keine Schwie- 
rigkelten. 

Der Gegenstand der Erfindung wird nachfolged 
anhand der in der Anlage beigefQgten Zeichnung 
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weiter verdeutlicht. Es zeigen: 
Rgur 1 

Eine Kolbenstangendichtung in halb geschnitte- s 
ner Darsteliung und im eingebauten Zustand. 

Figuren 2 und 3 

Zwei alternative AusfOhrungen in nicht einge- w 
bautem Zustand. 

Die in Rgur 1 gezeigte Kolbenstangendichtung 
umfaflt einen in einer radial nach innen offenen, 
ersten Nut gelagerten Abstreifring 2 aus einem 
PTFE-Werkstoff, beispielsweise einem gefOllten 75 
PTFE, der durch einen auf dem Nutgrund 3 der 
ersten Nut 1 abgestOtzten O-Ring 4 aus gummiela- 
stischem Werkstoff an die abzudichtende Kolben- 
stange 5 angepreflt ist. Der Abstreifring 2 ist auf 
der der Kolbenstange 5 zugewandten Seite mit 20 
zwei Dichtkanten 7 versehen, die Dichtlippen be- 
grenzen und durch eine zweite Nut 6 voneinander 
getrennt sind. Der Abstreifring 2 ist auf der dem 0- 
Ring 4 zugewandten Seite durch eine Kegelflache 
8 begrenzt Diese hat einen axial in Richtung der 25 
druckabgewandten Seite 9 zunehmenden Auflen- 
durchmesser. Die erste Nut 1, der O-Ring 4, der 
Abstreifring 2 und die Kolbenstange 5 sind rota- 
tionssymmetrisch gestaltet und einander konzen- 
trisch zugeordnet. so 

Der die zweite Nut 6 des Abstreifringes 2 in 
radialer Richtung nach auflen begrenzenden Nut- 
grund 10 weist einen Radius R auf, der etwa der 
radialen Tiefe T der Nut 6 entspricht. Diese ist sehr 
gering bemessen und betragt unabh^ngig vom 35 
Durchmesser der abzudichtenden Kolbenstange 5 
stets nur 0,2 bis 0,4 mm, zweckmaflig 0,3 mm. Der 
Abstreifring ist auf der Auflenseite durch eine Ke- 
gelflache 8 begrenzt, die unter Vermeidung einer 
nennenswerten RichtungsSnderung zumindest die 40 
radialen Ebenen beider Dichtkanten 7 als kontinu- 
ierlich durchgehende Flache Obergreift Der Kegel- 
winkel der Kegelflache 8 betragt bei dem gezeig- 
ten AusfUhrungsbeispiel 18*. 

Die zweite Nut 6 hat einen senkrechten Ab- 45 
stand A von der Kegelflache 8, der ca. sechsmai 
so grofl ist wie die radiale Tiefe T der zweiten Nut, 
Hierdureh sowie durch die Ausrundung des Nut- 
grundes 10 der in dem Abstreifring 2 angebrachten 
zweiten Nut 6 wird eine gute FormbestSndigkeit 50 
erhalten, was Gber lange Ze'rtraume eine ausgegli- 
chene Zuordnung der Dichtlippen 7 zur OberflSche 
der abzudichtenden Kolbenstange 5 gewahrleistet. 

Die in Figur 2 gezeigte AusfOhrung ist der 
vorstehend beschriebenen Kolbenstangendichtung 55 
ahnlich. Der Abstreifring hat bei dieser AusfOhrong 
jedoch drei in axialer Richtung hintereinander ange- 
ordnete Dichtkanten 7, was das Abdichtungsergeb- 



nis verbessert. 

Die in Rgur 3 gezeigte AusfUhrung unterschei- 
det sich von der in Rgur 1 gezeigten und vorste- 
hend beschriebenen AusfOhrung im wesentiichen 
dadurch, dafl der Abstreifring 2 im Berelch seiner 
axialen Begrenzungsfiachen mit in radialer Rich- 
tung nach auflen vorstehende Kragen versehen ist. 
Diese haben einen Auflendurchmesser, der grflfler 
ist als der Innendurchmesser des O-Ringes 4 im 
entspannten Zustand. Der ORing 4 und der Ab- 
streifring 2 bilden hierdureh im nicht eingebauten 
Zustand eine in sich geschlossene Baueinheit, was 
die Montage vereinfacht. 



AnsprUche 

1. Kolben- oder Stangendichtung, umfassend ei- 
nen in einer radial in Richtung des relativ be- 
wegten Maschinenteiles offenen, ersten Nut 
gelagerten Abstreifring aus einem PTFE-Werk- 
stoff, der durch einen auf dem Nutgrund der 
ersten Nut gelagerten O-Ring aus gummielasti- 
schem Werkstoff an das relativ bewegte Ma- 
schinenteil angepreflt ist, wobei der Abstreif- 
ring auf der dem relativ bewegten Maschinent- 
eil zugewandten Seite wenigstens zwei durch 
eine zweite Nut voneinander getrennte Dicht- 
kanten aufweist und auf der dem O-Ring zuge- 
wandten Seite eine Kegelflache, die einen axial 
in Richtung der druckabgewandten Seite zu- 
nehmenden Auflendurchmesser aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die zweite Nut (6) 
einen gerundeten Nutgrund (10) aufweist mit 
einem Radius (R), der etwa der radialen Tiefe 
(T) der zweiten Nut (6) entspricht und dafl die 
KegelflSche (8) unter Vermeidung einer nen- 
nenswerten Richtungsanderung zumindest die 
Radialebenen (9) aller Dichtkanten (7) als kon- 
tinuierlich durchgehende Fiache Obergreift. 

2. Kolben- oder Stangendichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dafl die zweite Nut 
(6) einen senkrechten Abstand (A) von der 
Kegelflache (8) aufweist, der wenigstens drei 
mal so grofl ist wie die Tiefe (T) der zweiten 
Nut (6). 

3. Kolben- oder Stangendichtung nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, dafl die zweite Nut 
(6) einen senkrechten Abstand (A) von der 
Kegelflache (8) aufweist, der wenigstens fOnf 
mal so grofl ist wie die Tiefe (T) der zweiten 
Nut (6). 

4. Kolben- oder Stangendichtung nach Anspruch 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ke- 
gelflache (8) einen Kegelwinkel von 5 bis 30* 
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aufweist. 

5. Kolben- Oder Stangendichtung nach Anspruch 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die ra- 
dlaie Tiefe (T) der zweiten Nut (6) 0,20 bis 
0,35 mal so grofi 1st wie der axiale Abstand (B) 
der benachbarten Dichtkanten. 
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